Elektromagneticka kompatibilita - EMC

Zoznam ¢lenov vyskumného timu

prof. Ing. Iraida Kolcunova, PhD. — odbornik v oblasti elektromagnetickej kompatibility so
zameranim na vplyv elektromagnetického ziarenia na cinnost elektroenergetickych systémov a
zariadeni, na prienik, odraz a pohltenie elektromagnetickych vin cez stavebné materidly a sposoby
ochrany obyvatel'stva proti u¢inkom elektromagnetického Ziarenia.

prof. Ing. Roman Cimbala, PhD. - odbornik na navrhovanie riadenia meracich systémov v oblasti
elektromagnetickej kompatibility v programovacich vyvojovych prostrediach, na aplikaciu a vplyv
elektromagnetického Ziarenia na biologické materialy a systémy.

doc. Dr. Ing. Bystrik Dolnik - odbornik v oblasti EMC s orientaciou na technické systémy v elektronike
a elektroenergetike so zameranim na identifikaciu zdrojov rusenia, na opatrenia eliminujiice vzajomné
ruSenie technickych systémov (vratane prepéti), odolnost technickych systémov voci U¢inkom
elektromagnetickych poli, na interakciu elektromagnetickych poli so zivymi organizmami, na
modelovania fyzikadlnych poli, na charakterizaciu elektrofyzikdlnych vlastnosti progresivnych
materidlov pre aplikacie na zabezpecenie EMC.

doc. Ing. Dusan Medved’, PhD. — odbornik v oblasti pocitaového modelovania teplotnych a
elektromagnetickych poli numerickymi metédami a v oblasti pocitacového modelovania prvkov
elektrizacnej sustavy.

doc. Ing. Jaroslav Petras, PhD. - odbornik v oblasti prepiti so zameranim na spinacie prepitia a
prepétia vznikajliice atmosférickymi vybojmi, v oblasti ochrany elektrickych a elektronickych zariadeni
pred prepétim, prepdt'ovych ochran a ich vzajomnej koordinacie.

Ing. Marek Pavlik, PhD. - odbornik na problematiku $irenia elektromagnetického pol'a prostredim a
zéaroven sa orientuje na mapovanie elektrického, magnetického a elektromagnetického pol'a v zivotnom
prostredi.

Ing. Jan Zbojovsky, PhD. - odbornik na problematiku Sirenia elektromagnetického pola prostredim
orientuje sa na mapovanie elektrického, magnetického a elektromagnetického pola v Zivotnom
prostredi, ako aj pocitacové simulacie Sirenia elektromagnetického pol'a

Zameranie vyskumu

e Zistenie schopnosti technickych systémov, zariadeni a prvkov normalne fungovat’ pri pdsobeni na
nich elektrického, magnetického a elektromagnetického pola a neovplyviiovat’ svojou ¢innostou
iné systémy a zariadenia,

e Vznik prepéti v sieti a ochranu elektrickych a elektronickych zariadeni pred prepédtiami, na
koordinaciu prepdtovych ochran v systéme ochrany pred prepitim,

¢ Modelovanie a meranie rozloZenia elektromagnetického pol'a v okoli objektov na vyrobu a prenos
elektrickej energie, vysielacich antén pre bezdrotovi komunikaciu a inych zariadeni,

e Vplyv elektromagnetického pol'a na biologické systémy.

Vyznam a prinosy vyskumu

V sucasnej dobe sme svedkami narastu zdrojov elektromagnetického Ziarenia, ktory v minulosti nebol



tak znaény. Siroka verejnost’ sa ¢oraz viac venuje zdrojom elektromagnetického pol'a, ich vplyvu a s
tym stvisiacemu pojmu elektromagnetickd kompatibilita. Elektromagneticka kompatibilita znamena,
7ze dané zariadenie svojim elektromagnetickym Ziarenim neovplyviiuje ¢innost’ iného zariadenia.
Meranie elektromagnetickych poli umoznuje zistit' elektromagneticky smog, ktorym je ovplyvnené
obyvatel'stvo. Pre ochranu obyvatel'stva dolezitu ulohu zohrava tienenie elektromagnetického pola.
Tienenie zabratiuje prenikaniu elektromagnetického pola v ur¢itom frekvenénom pasme v zavislosti od
druhu pouzitého materidlu. Vyberom vhodného stavebného materialu je mozné znizit’ ucinky EM poli
na obyvatel'stvo v domacnosti. Vysledky vyskumu je mozné vyuzit pri umiestinovani vysielaov Wi-Fi
(domacnosti) a mobilnych vysielacov pre verejnost’ ako aj inych bezdrotovych vysielacov.
Problematika interakcie elektromagnetickych (EM) poli a biologickych systémov je v centre zaujmu v
celosvetovom meradle a jej vyznam rastie. V odbornej komunite panuje nazor, ze EM Ziarenie je v
celom svojom rozsahu biologicky aktivne. V suc¢asnosti sa neda jednoznacne povedat’, aky ma toto pole
vysledny vplyv na rézne druhy biologickych systémov. Za tym tcelom sa vykonavaji vyskumné
aktivity s roznymi typmi interakcii EM poli a biologickych systémov.

Vyskum ochrany elektrickych a elektronickych zariadeni pre prepédtim poskytuje tdaje k presnejSej
koordinacii prepatovych ochran v ramci systému ochrany zariadeni pred prepitiami a tym uc¢innejsej
ochrane elektronickych zariadeni pred Gi¢inkami prepéti. Vyskum vzniku a prenosu spinacich prepiti
prispieva k u¢innej$im ochrannym opatreniam.

Riesenie aktualnych problémov

Pritomnost’ bezodrazovej komory na pracovisku umoziiuje skimat’ elektromagneticki kompatibilitu
elektrickych a elektronickych pristrojov a zariadeni. Prebieha meranie prieniku elektromagnetickych
vin cez stavebné materialy. Sledovanymi frekvenciami su prevazne frekvencie v rozsahu od 1 GHz do
9 GHz (mobilné vysielace). Hlavnym prinosom je zistenie koeficientov odrazu, absorpcie a u€innosti
tienenia prevazne stavebnych materidlov pri meranych veli¢inadch. Skiimaji sa moznosti zniZovania
prieniku EM vin pouzitim vhodnych tienidiel a naterov.

Vyskumny tim vykondva mapovanie elektrického, magnetického a elektromagnetick¢ého pola v
zivotnom prostredi a porovnanie nameranych hodnoét s limitnymi hodnotami.

Na pracovisku je vypracovand metodika experimentu a realizovand medziodborova spolupraca pre
vyskum interakcii elektromagnetickych poli s krvnymi vzorkami, logistika a postup pri expozicii
vzoriek a analyza biologickych preparatov. V rdmci vyskumu je skiimana interakcia krvnych preparatov
s neionizujucim elektromagnetickym Zziarenim. V spoluprdci so Slovenskou akadémiou vied je
vykondvany spolo¢ny vyskum tematicky zamerany na ekologiu Zivych organizmov v
elektromagneticky znecistenych prostrediach.

Vykonava sa taktiez charakteristika vzniku moZznych zdrojov prepéti ako aj identifikacia ciest prenosu
prepéti od zdrojov ich vzniku k chranenym zariadeniam.

RieSené projekty

1. Transfer poznatkov z oblasti elektromagnetickej kompatibility do eduka¢ného procesu pre
inovaciu foriem vyucby v odbore elektrotechnika, ¢islo projektu KEGA 008TUKE-4/2019

2. Interakcia magnetickych kvapalin s elektromagnetickym polom, Vedecka grantova agenttra
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR a Slovenskej akadémie vied, €. 2/0141/16, (2016-
2019).

3. Ochrana obyvatel’stva Slovenskej republiky pred ucinkami elektromagnetického pol’a, projekt
ramci operacného programu Vyskum a vyvoj s kddom ITMS: 26220220145, spolufinancovany zo
zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja (2011-2015).

4. Vyskum prieniku vysokofrekvencného elektromagnetického pol’a cez stavebné ekologické
materialy, Vedecka grantova agentira VEGA MSVVaS SR a SAV, &. projektu 1/0132/15.

5. Zriadenie Laboratoria EMC elektronickych zariadeni a biologickych systétmov EMKOM



6.

projektu ITMS 26220120055, Opera¢ny program Vyskum a vyvoj, Centrum excelentnosti
integrovaného vyskumu a vyuzitia progresivnych materialov a technologii v oblasti automobilove;
elektroniky (2011-2013).

Vyvoj unikiatneho nizkoenergetického statického zdroja pre elektrosystémy, ITMS
26220220029, Operaény program Vyskum a vyvoj, (2009-2010).

Spolupraca s akademickymi institiciami a priemyslom

Ustav experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied, Kogice
Geofyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied, KoSice

Parazitologicky ustav Slovenskej akadémie vied, KoSice
Klinika prezuvavcov Univerzity veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach

Prirodovedecka fakulta Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach
VUJE — vyskumny ustav jadrovej energetiky, Trnava

Vybrané publikacie

Vyskumny tim publikoval vysledky svoje prace vo vedeckych a odbornych ¢asopisoch, v zbornikoch
vedeckych konferencii a vedeckych monografiach. Medzi najvyznamnejsie patri:
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Fotograficka dokumentacia:

Meracie pracovisko s bezodrazovou komorou

Meranie elektromagnetickej kompatibility elektronickych zariadeni v bezodrazovej komore
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Meranie EMP v okoli viacsystémového vonkajSieho silového stoziara



Meranie v exteriéri Gauss/Teslameter Model 8030 (vl'avo) s externou sondou (vpravo)
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Modelovanie EMP v okoli viacsystémového vonkajSieho silového vedenia

Grafické zndzornenie magnetickej indukcie v okoli viacsystémového vedenia
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Rozlozenie indukénych ¢iar v okoli viacsystémového vedenia



