Diagnosticka skupina
pre vysokonapat’ovu izolacnu techniku

Zoznam ¢lenov vyskumného timu

prof. Ing. Roman Cimbala, PhD. — odbornik na diagnostiku a profylaktiku
elektroenergetickych zariadeni so zameranim na urychlené starnutie izolacnych materialov, na
aplikaciu dielektrickej spektroskopie a pradovej izotermickej relaxacnej analyzy pre uréovanie
ich kvality, na navrhovanie riadenia meracich syst¢émov v programovacich vyvojovych
prostrediach, na aplikovanie prvkov umelej inteligencie pre vyhodnocovacie systémy.

prof. Ing. Iraida Kolcunova, PhD. — odbornik na fyzikdlne deje odohravajuce sa v
elektroizolaénych plynnych, kvapalnych a pevnych materidloch pocas ich elektrického a
tepelného namahania, na degradaciu pevnych dielektrik v doésledku posobenia ciastkovych
vybojov, na diagnostiku elektroizolaénych systémov vysokonapitovych elektroenergetickych
zariadeni metodou Ciastkovych vybojov.

prof. Ing. Juraj Kurimsky, PhD. — odbornik na meranie v elektroenergetike, na techniku
vysokych napéti a progresivnych materidlov pre elektroenergetiku, na merania a analyzu
elektrického pol'a, na dielektricki charakterizaciu izolantov, na techniky skusok vysokym
napitim, na meranie ¢iasto¢nych vybojov podl'a STN EN 60270, na meranie a analyzu prepéti v
elektrizacnej stistave a na vyvoj softvéru pre zber a analyzu udajov.

doc. Dr. Ing. Bystrik Dolnik - odbornik na aplikovanie fyzikalnych poli (samostatne i
kombinovane) na izola¢né systémy s cielom urychlit' starnutie izolaénych systémov, na
techniku vysokych napiti, na oblast EMC, prepiti (prechodnych javov) a prepatovych ochran,
modelovania fyzikdlnych poli za ucelom aplikovania v nedeStrukénych a deStruktivnych
diagnostickych metodach.

doc. Ing. Jaroslav Petras, PhD. - odbornik v oblasti ¢iastkovych vybojov v izolaénych
systémoch vysokonapdtovych zariadeni a v oblasti merania Ciastkovych vybojov najmi
akustickou metddou a v oblasti ochrany zariadeni pred prepétim a prepdtovych ochran.

doc. Ing. Jaroslav DZmura, PhD. - odbornik v oblasti elektroenergetiky so zameranim na
techniku vysokych napéti. Specializuje sa na silné elektrické polia, elektrostatiku a elektrické
odlucovace a separatory.

Ing. Jan Zbojovsky, PhD. - odbornik v oblasti elektroenergetiky so zameranim na techniku
vysokych napéti a na problematiku $irenia elektromagnetického pol'a prostredim, orientuje sa
na mapovanie elektrického, magnetického a elektromagnetického pola.


http://web.tuke.sk/fei-kee/web/index.php?pg=diagnosticka-skupina&hl=sk
http://web.tuke.sk/fei-kee/web/index.php?pg=diagnosticka-skupina&hl=sk

RNDr. Michal Rajiak, PhD. — odbornych na fyziku pevnych a kvapalnych vysokonapétovych
izolantov, na implementaciu nanocastic do materidlov a modifikovanie ich kvalitativnych
parametrov.

Ing. Peter Havran, PhD. - odbornik na degradaciu izolaénych materialov, na impedanéna
spektroskopiu kvapalnych a pevnych dielektrik, na kombinované elektrické a tepelné starnutie
materialov.

Ing. Samuel Bucko, PhD. — odbornik v oblasti online a offline diagnostiky pevnych a
kvapalnych dielektrickych materidlov, na starnutie materidlov pouzivanych v elektroenergetike,
na automatizaciu merani a spracovanie dat.

Ing. Jozef Kiraly, PhD. — odbornik v oblasti diagnostiky izolacnych systémov
elektroenergetickych zariadeni so zameranim na tepelnt degradaciu, dielektrick spektroskopiu
izola¢nych materidlov a nanomaterialov.

Zameranie vyskumu a publikacnej ¢innosti

* Analyza izolacnych systémov vysokonapitovych strojov a zariadeni dielektrickou a
impedancnou spektroskopiou.

* Analyza izola¢nych systémov vysokonapdtovych strojov a zariadeni metddou
¢iastocnych vybojov a analyzou ¢iastocnych vybojov v zavislosti od fdzového uhla.

* Jednosmerna diagnostika vysokonapéat'ovych motorov, generatorov, kablov, koncoviek a
spojok.

* Materidlovy vyskum pre vysokonapétové stroje a zariadenia.
* Analyza degradacnych procesov pevnych, kvapalnych a plynnych dielektrik.

* Lokalizacia zdrojov vybojovej ¢innosti na vysokonapidtovych zariadeniach meranim
vysokofrekvencného elektromagnetického pola.

* InZinierska ¢innost’ a poradenské sluZby.

Vyznam a prinosy vyskumu

Zvysené naroky na vyrobu vo vSetkych priemyselnych odvetviach sa premietaji do Zivota a
spol'ahlivosti prislusného vyrobného zariadenia. V pripade elektroenergetickych zariadeni je
jednym z hlavnych ¢initel'ov bezpe€nosti a spolahlivosti ich prevadzky kvalita ich izola¢nych
systémov. Diagnostika a profylaktika predstavuje sthrn predbeznych opatreni, zabranujlcich
havérii elektrického zariadenia a diagnostika vn a vvn zariadeni prispeje k ich bezporuchovej
prevadzke. Je preto nutné kontinualne sledovat’ stav vytypovanych objektov na Grovni sucasnej
meracej techniky s vyuZitim najmodernejSich metod.

Prax potvrdila, ze pomocou vhodne aplikovanych diagnostickych metdéd je mozné uSetrit’
vyznamné hodnoty v€asnym odhalenim rozvijajucich sa poruch energetickych zariadeni. V
pripadoch, aj ked’ priméarne naklady na odstranenie portch z titulu elektrickej havarie nie su

vysoké, sekundarne skody v désledku vypadku technolégie dosahuji radovo vyssSie hodnoty.



Subor diagnostickych metod, pouzivanych v sicasnej dobe na pracovisku umoznuje ziskat
mnozstvo cennych informdcii o stave skiSanych zariadeni. Hlavnym predpokladom uplnej
vypovede je okrem spravnej aplikdcie vhodnych diagnostickych metéd, nutnost’ ich
periodického opakovania a objektivneho vyhodnotenia. Objektivita zhodnotenia je priamo
umernd mnozstvu realizovanych merani

Riesenie aktualnych problémov

V sucasnosti riesi diagnosticka skupina vedecké problémy zamerané na:

Dielektrickt spektroskopiu izolaénych materialov pevnych (sI'uda-epoxid, XLPE, BOPP) a
kvapalnych (mineralne, syntetické oleje, prirodné estery a magnetické kvapaliny).

Féazovu analyzu ¢iastkovych vybojov podl'a IEC 60 270.

Komplexna analyza magnetickych kvapalin pre priemyselné aplikacie.

Urychlené zivotnostné testy izolacnych materialov.

Diagnostiku nn sieti.

Riesené projekty

1.

9.

10.

11.

12.

13.

Struktiira a dynamika magnetickych kvapalin v elektrickom poli, &islo projektu VEGA
2/0011/20

Vyskum progresivnych materidlov zlepSujucich interakciu neionizujuceho Ziarenia so
stavebnymi prvkami, za ucelom zvySenia odolnosti stavieb voli elektromagnetickému
smogu, ¢islo projektu VEGA 1/0435/19

Transfer poznatkov z oblasti elektromagnetickej kompatibility do edukacéného procesu pre
inovdciu foriem vyucby v odbore elektrotechnika, Cislo projektu KEGA 008TUKE-4/2019
Elektrofyzikdlne procesy pocas starnutia v progresivnych izolacnych materidaloch pre
elektroenergetiku, ¢islo projektu VEGA 1/0340/18

Radiofrekvencné rozhranie v biologii a ekolégii ixodidovych klieSt’ov, cislo projektu APVV-
17-0372

Vyskum vplyvu kombindcie tieniacich a stavebnych materidlov na rozloZenie
elektromagnetického pol’a, Cislo projektu FEI-2017-42

Nanokvapaliny v elektrotechnike, ¢islo projektu APVV-18-0160

Interakcia magnetickych kvapalin s elektromagnetickym pol’om, Cislo projektu VEGA
2/0141/16

Inteligentna elektroinStaldcia ako ndstroj pre zvySenie kvality Zivota seniorov a zdravotne
znevyhodnenych, Cislo projektu KEGA 002TUKE-4/2015

Vyvoj systému pre kontinudlne monitorovanie vplyvu znecistenia na vysokonapit'ovu
izoldciu, ¢islo projektu APVV-15-0438

Analyza zmien elektrofyzikdlnej Struktury progresivnych elektrotechnickych izolacnych
materidlov vplyvom externych degradacnych Cinitel’ov, islo projektu VEGA 1/0311/15
Vyskum prieniku vysokofirekvencného elektromagnetického pol’a cez stavebné ekologické
materidly, ¢islo projektu VEGA 1/0132/15

Zriadenie a udriatelnd Ccinnost’ ,InZinierskeho a certifikacného pracoviska pre
mobilizdciu a tvorbu inovdcii v oblasti elektrotechniky a elektroniky ITMS 26220220182,
Operacny program Vyskum a vyvoj, Univerzitny vedecky park TECHNICOM pre inovacné
aplikacie s podporou znalostnych technologii



14. Vyvoj unikatneho nizkoenergetického statického zdroja pre elektrosystéemy, 1TMS
26220220029, Operacny program Vyskum a vyvoj

15. Centrum vyskumu ucinnosti integrdacie kombinovanych systémov obnovitel’nych zdrojov
energii, ITMS 26220220064, Opera¢ny program Vyskum a vyvoj

16. "Kompetencné centrum znalostnych technologii pre inovdcie produkénych systémov v
priemysle a sluZbach' ITMS 26220220155, Operacny program Vyskum a vyvoj

17. Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej spolocnosti, ITMS 26110230120, Operacny
program Vzdeldvanie,

18. Vyskum degradacnych vplyvov elektrického a tepelného pola na elektrofyzikdlnu
Struktiru vysokonapiit’ovych izolacnych materidlov, Cislo projektu VEGA 1/0487/12

19. Zriadenie Laboratoria EMC elektronickych zariadeni a biologickych systemov EMKOM
projektu ITMS 26220120055, Opera¢ny program Vyskum a vyvoj, Centrum excelentnosti
integrovaného vyskumu a vyuzitia progresivnych materidlov a technologii v oblasti
automobilovej elektroniky

20. ZniZovanie energetickej ndarocnosti budov aplikdaciou inteligentnych elektroin$talacnych
systémov, Cislo projektu KEGA 4/2011

21. Vyskum vplyvu degradacnych Cinitelov na elektrofyzikdlnu Struktiiru vysokonapdit’ovych
izolaénych materidlov, ¢islo projektu VEGA 1/0368/09

Spolupraca s akademickymi inStitGiciami a priemyslom

Clenovia timu boli pozvani na prednaskové a $tudijné pobyty okrem iného na univerzitich v
Barcelone, Grazi, Ilmenau, Wupertale, Budapesti, Prahe, Sankt Petersburgu, Czestochowej,
Moskve, Brne a pod.

Sme zakladajuci ¢lenovia Pracovnej skupiny Insulation Diagnostic so sidlom v Manchestri a
riadnym ¢lenom pracovnej skupiny Electrostatics in Industry pri Eurdpskej asociécii chemickych
inZinierov zastupujicim Slovensku republiku.

Sme ¢lenmi CIGRE, IEEE, Asociécie technickych diagnostikov Slovenska, TK ¢ 43 pre kable a
izolacie pri UNMS, Slovenskej elektrotechnickej spoloénosti, pobocka Kosice, Sektorovej rady
pre Energetiku plyn a elektrinu Narodny projekt Narodna sustava povolani v Slovenskej
republike, Sektorovej rady pre Energetiku plyn a elektrinu Narodny projekt Tvorba Narodnej
sustavy kvalifikacii v Slovenskej republike a pod.

Spolupracujeme na rieSeni tloh vedy a vyskumu s organizaciami:

«  Ustav experimentélnej fyziky Slovenskej akadémie vied

* Geofyzikalny tstav Slovenskej akadémie vied

» Parazitologicky ustav Slovenskej akadémie vied

* Klinika prezavavcov Univerzity veterinarskeho lekarstva a farmacie

*  Prirodovedecka fakulta Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach

« Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky Fakulty elektrotechniky a
informatiky Slovenskej technickej univerzity

 Katedra vykonovych elektrotechnickych systémov Elektrotechnicka fakulta Zilinskej
univerzity v Ziline



Pre nasledovnych priemyselnych partnerov boli rieSené prace so zameranim na diagnostiku a
profylaktiku energetickych zariadeni:

* Atomové elektrarne Jaslovské Bohunice

* US Steel Kosice

*  Vodné elektrarne Trencin

«  Zeleznice Slovenskej republiky

*  Vodna elektrarne Dobsina

«  ABB Svajéiarsko

e Areva

* Embraco

« Exmont Brno

* Hesia Slovensko

* Chemko Strazske

* Inzinierske stavby KoSice

* Kerko Kosice

» SEZ Krompachy

* Leyard Europe

* Molex Slovensko

* Perlon

» Prakoenergo

+ Power System Management

* Slovenska elektrizacné a prenosova ststava

+ Siemens Slovensko

» Chemolak Smolenice

» SOS Electronics Chemosvit Svit

» Teplaren Kosice

» Telspec Stropkov

» Transgaz Nitra Eustreem

* Ttinecké Zelezarny

* Technicky a skiSobny tstav stavebny

* Elektraren Vojany

*  Vodna elektraren Ruzin

* Vodna elektraren DomasSa Elektraren Novaky
Vychodoslovenska energetika

*  Vyskumny tstav jadrovych elektrarni Trnava ZTS vyskumno-vyvojovy ustav Kogice

Vybrané publikacie

Vyskumny tim publikoval vysledky svoje prace vo vedeckych a odbornych casopisoch, v
zbornikoch vedeckych konferencii a vedeckych monografiach. Medzi najvyznamnejsie patri:

1. Kolcunova, L.: Technika vysokych napdti. Kosice: TUKE 2020. 107 s. [CD-ROM]. 1.
vydanie. ISBN 978-80-553-3611-4.



10.

11.

12.

13.

Cimbala, R., Semancik, P.: Tepelna degradécia kvapalnych izolacnych materidlov KosSice:
TUKE 2016. 1. vydanie. 147 s. ISBN 978-80-553-2545-3.

Cimbala, R., Kiraly, J.: Tepelna degradacia magnetickych kvapalin. 1. vyd. - Kosice: TUKE
2017. 1. vydanie. 93 s. ISBN 978-80-553-3165-2.

Computers in Electric Power Engineering / Roman Cimbala 1. vyd. Kosice: TUKE 2015.
122 s. ISBN 978-80-553-1963-6.

Kurimsky, J.: Uvod k technickym meraniam pre vedu a prax. Kogice: TUKE 2019. 1.
vydanie. 77 s. [CD-ROM]. ISBN 978-80-553-3325-0.

Dolnik, B.: Elektromagneticka kompatibilita Kosice: Elfa 2013. 240 s. ISBN 978-80-8086-
221-3.

Kurimsky, J.: Vyboje v transformatoroch. 1. vyd. Kosice: TUKE 2012. 129 s. ISBN 978-80-
553-1044-2

Kolcunova, I., Hrinko, M.: Vyskum vzniku a rozvoja vybojov na rozhrani dvoch dielektrik
1. vyd. Kosice: TUKE 2014. 128 s. ISBN 978-80-553-1651-2.

Kolcunova, 1., Kvakovsky, M.: Meranie vybojovej Cinnosti v statorovej izolacii elektrickych
strojov toc¢ivych. 1. vyd. Kosice: TUKE 2011. 128 s. ISBN 978-80553-0778-7.

Kolcunova, 1.: Diagnostika elektroenergetickych zariadeni metddou ciastkovych. 1. vyd.
KoSice: TUKE 2008. 178 s. ISBN 978-80-553-0031-3.

Cimbala, R., Sklenarova, V.: Tepelnd degradacia izola¢nych. 1. vyd. Kosice: TUKE 2014.
127 s. ISBN 978-80-553-1703-8.

Cimbala, R., Csanyi, L.: Tepelné starnutie izola¢nych materialov. 1. vyd. Kosice: TUKE
2012. 209 s. ISBN 978-80-553-1031-2.

Cimbala, R.: Starnutie vysokonapat'ovych izola¢nych systémov. 1. vyd - KoSice, TU, 2007.
188 s. ISBN 978-80-8073-904-1.

vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch:

1.

Kurimsky, J., Rajnak, M., Cimbala, R., Rajni¢, J., Timko, M., Kopc¢ansky, P.: Effect of
magnetic nanoparticles on partial discharges in transformer oil. In: Journal of Magnetism and
Magnetic Materials. Amsterdam (Holandsko): Elsevier Ro¢. 496 (2020), s. 65923-65923
[print, online]. ISSN 0304-8853 Spdsob pristupu:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304885319323157.

Bartko, P., Rajiidk, M., Cimbala, R., Paulovi¢ova, K., Timko, M., Kopcansky, P., Kurimsky,
J.: Effect of electrical polarity on dielectric breakdown in a soft magnetic fluid. In: Journal
of Magnetism and Magnetic Materials. Amsterdam (Holandsko): Elsevier Ro¢. 497 (2020),
s.  66007-66007  [print,  online]. ISSN  0304-8853  Spdsob  pristupu:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304885319328628.

Rajndk, M., Kurimsky, J., Cimbala, R., Conka, Z., Bartko, P., guga, M., Paulovicova, K.,
Tothova, J., Karpets, M., Kopcansky, P., Timko, M.: Statistical analysis of AC dielectric
breakdown in transformer oil-based magnetic nanofluids. In: Journal of Molecular Liquids.
Amsterdam (Holandsko): Elsevier Ro¢. 309 (2020), s. [1-7] [print, online]. ISSN 0167-7322
Spdsob pristupu:

https://apps.webofknowledge.com/full _record.do?product=WOS&search_mode=GeneralS
earch&qid=1&SID=F44yZTEdNJo8T1WOs8l&page=1&doc=1.

Kurimsky, J., Rajidk, M., Cimbala, R., Kolcunova, 1., Dolnik, B., DZmura, J., Petras, J.,
Zbojovsky, J., Bartko, P., Ivancak, M., Timko, M., Kopc¢ansky, P.: Breakdown Driven by
Magnetic Field in Gradually Aged Ferrofluid. In: Acta Physica Polonica A: General Physics,
Physics of Condensed Matter, Optics and Quantum Electronics, Atomic and Molecular



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304885319323157
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10.

11.

12.

Physics, Biophysics, Applied Physics. - Varsava (Pol'sko): Instytut Fizyki Ro¢. 137, ¢. 5
(2020), s. 939-941 [print, online]. ISSN 0587-4246

Bartko, P., Rajinak, M., Cimbala, R., Kolcunova, I.,Paulovi¢ova, K., Timko, M., Kopcansky,
P., Kurimsky, J.: Effect of DC Voltage Ramp Rate on Breakdown in Ferrofluid Based on
Transformer Oil. In: Acta Physica Polonica A : General Physics, Physics of Condensed
Matter, Optics and Quantum Electronics, Atomic and Molecular Physics, Biophysics,
Applied Physics. Var$ava (Pol'sko): Instytut Fizyki Ro¢. 137, ¢. 5 (2020), s. 970-972 [print,
online]. ISSN 0587-4246

Petras, J., Dzmura, J., Kurimsky, J., Cimbala, R., Kolcunova, 1., Dolnik, B., Zbojovsky, J.,
Application of Magnetic Materials in Inductive Sensors for Partial Discharge Activity
Monitoring. In: Acta Physica Polonica A. - Varsava (Pol'sko) : Instytut Fizyki Ro¢. 137, ¢. 5
(2020), s. 714-716 [print, online]. ISSN  0587-4246  Spoésob  pristupu:
http://przyrbwn.icm.edu.pl/APP/PDF/137/app137z5p040.pdf.

Krbal, M. [et al.]: A Physical Calibrator for Partial Discharge Meters. In: Energies : an open
access journal of related scientific research, technology development, engineering, and the
studies in policy and management. Ro¢. 12, ¢. 11 (2019), s. 1-10 [online]. ISSN 1996-1073
(online)Spdsob pristupu:
http://apps.webofknowledge.com/full_record.do?product=WOS&search_mode=GeneralSe
arch&qid=1&SID=C63UYxMktxK7ABI985V&page=1&doc=1.

Rajiék, M., Dolnik, B., Spitélsky, Z., Kurimsky, J., Tom&o, L., Cimbala, R., Kop&ansky, P.,
Timko, M.: Toward Apparent Negative Permittivity Measurement in a Magnetic Nanofluid
with Electrically Induced Clusters. In: Physical Review Applied. College Park (USA):
American Physical Society Ro¢. 11, ¢. 2 (2019), s. 1-11 [print]. ISSN 2331-7019 (online)
Sposob pristupu:
https://journals.aps.org/prapplied/abstract/10.1103/PhysRevApplied.11.024032.

Rajnak, M., Timko, M., Kopcansky, P., Paulovicova, K., Kuchta, J., Franko, M., Kurimsky,
J., Dolnik, B., Cimbala, R.: Transformer Oil-based Magnetic Nanofluid with High Dielectric
Losses Tested for Cooling of a Model Transformer. In: IEEE Transactions on Dielectrics and
Electrical Insulation : a Publication of the IEEE Dielectrics and Electrical Insulation Society.
Ro¢. 26, ¢ 4 (2019), s. 1343-1349 [print]. ISSN 1070-9878 Sposob pristupu:
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/8785942/authors#authors.

Rajnak, M., Wu, Z., Dolnik, B., Paulovi¢ova, K., Tothova, J., Franko, M., Cimbala, R.,
Kurimsky, J., Kopéansky, P., Sunden, B., Wadso, L., Timko, M.: Magnetic Field Effect on
Thermal, Dielectric, and Viscous Properties of a Transformer Oil-Based Magnetic
Nanofluid. In: Energies. - Basel (Svaj¢iarsko): Multidisciplinary Digital Publishing Institute
Roc¢. 12, ¢. 23 (2019), s. [1-11] [online]. ISSN 1996-1073 (online) Sposob pristupu:
https://www.mdpi.com/1996-1073/12/23/4532.

Rajnak, M., Dolnik, B., Spitélsky, Z., Kurimsky, J., Tomco, L., Cimbala, R., Kopansky, P.,
Timko, M.: Toward Apparent Negative Permittivity Measurement in a Magnetic Nanofluid
with Electrically Induced Clusters. In: Physical Review Applied. College Park (USA):
American Physical Society Ro¢. 11, ¢. 2 (2019), s. 1-11 [print]. ISSN 2331-7019 (online)
Spdsob pristupu:
https://journals.aps.org/prapplied/abstract/10.1103/PhysRevApplied.11.024032.

Rajnak, M., Timko, M., Kop¢ansky, P., Paulovicova, K., Kuchta, J., Franko, M., Kurimsky,
J., Dolnik, B., Cimbala, R.: Transformer Oil-based Magnetic Nanofluid with High Dielectric
Losses Tested for Cooling of a Model Transformer. In: IEEE Transactions on Dielectrics and
Electrical Insulation : a Publication of the IEEE Dielectrics and Electrical Insulation Society.
Roc. 26, ¢. 4 (2019), s. 1343-1349 [print]. ISSN 1070-9878  Spdsob pristupu:
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